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Patent-Verwaltungs-GinbH 

6 Frankfurt / Main 70, Theodor-Stern-Kai 1 

Hannover , den 13 . 2 • 19 74 
PT-Wp/rs H 73/124 



Schaltung zur Regelung der Betriebsspannung fiir die 
Transistor-Zeilenendstuf e eines Fernsehemof angers 

In einem Ferns ehempfSnger ist es oft erf orderlich, die Be- 
trM>sspannung ftir die Zeilenendstuf e zu stabilisieren, damit 
diese von den Netzspanniingsschwankungen nicht abhangig ist. 
Zweck dieser Stabilisiemng ist es, die Bildbreite und weitere, 
aus dem Zeilentrariformator durch Gleichrichtung der Wechsel- 
spannung erzeugte Betriebs-Hilf sspannungen zu stabilisieren. 

Dazu ist es bekannt, die Betriebsspannung fiir die Zeilenend- 
stufe einem elektronisch stabilisierten Netzgerat zu entnehmen. 
Dieses erfordert aber einen relativ groflen Schaltungsaufwand 
und bewirkt auBerdem Spannungs- und Leistungsverluste. 

Es ist auch bekannt, mit einem gesteuerten Transistor, der 
im Betriebsstrom liegt, nur die Betriebsspannung ftir die 
Zeilenendstufe zu stabilisieren. Aber auch diese Losung be- 
wirkt Spannungs- und Leistungsverluste. 
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Es gibt Zeilenendstufen, die mit SpannungsrUckgewinnung oder 
Strom-Spannungsriickgewinnung arbeiten und iiber eine Booster- 
diode einen impulsf ormigen Betriebsstrom aufnehmen. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, fiir eine der- 
artige Zeilenendstuf e eine einfache Schaltving zur Regelung 
der Betriebsspannung zu schaffen, die weitestgehend verlust- 
los arbeitet. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 beschriebene Er- 
findung gelSst. Vortellhafte AusfUhrungen der Erfindung sind 
in den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung berxiht auf folgender Erkenntnis. Bei der be- 
schriebenen Zeilenendstufe mit Spannungsriickgewinnung oder 
Strom-SpannungsrUckgewinnung wird von der Endstufe iiber die 
Boosterdiode ein impulsf Srmiger Betriebsstrom aufgenoramen. 
Dieser impulsf ormige Betriebsstrom gestattet somit eine An- 
derung der an der Zeilenendstufe wirksamen Betriebsspannung 
mit einer steuerbaren Induktivitat. Bei einer Zeilenendstufe, 
die einen reinen Betriebs-Gleichstrom aufnimmt, ist eine sol- 
Che Schaltung nicht moglich, weil ein Gleichstrom durch eine 
veranderbare Induktivitat nicht beeinfluBt werden kann, Durch 
die Erfindung wird also der impulsf ormige Betriebsstrom in 
vorteilhafter Weise zur Regelung der an der Zeilenendstufe 
wirksamen Betriebsspannung ausgenutzt. Da eine Induktivitat 
nur einen geringen ohmschen Widerstand hat, hat die erfindungs 
gem^LBe Schaltung praktisch keine Verluste. 

Es ist zwar bei einer Ablenkschaltung mit Thyristoren bekannt 
(DT-OS 2 325 370), zur Stabilisierung in den Weg des Betrlebs- 
stromes einen gesteuerten Transduktor einzuschalten. Dabei 
handelt es sich aber nicht um die der Erfindung zugrunde 
liegende Schaltung mit einem Endstufen-Transistor in Spannungs 
rtlckgewinnung oder Strom- Spannungsriickgewinnung und einer 
Boosterdiode, die einen impulsf ormigen Betriebsstrom aufnimmt. 
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Bei der bekannten Thyristorschaltung entsteht an der Endstufe 
elne pulslerende Spannung. Damlt slch diese Spannung ausbllden 
kann, muB zwischen der Betrlebsspannung und der Endstufe ohne- 
hin eine Drossel elngeschaltet sein» Da an dieser Drossel also 
elne Wechselspannung llegt, kann durch Steuerung des Wertes 
der Drossel, z.B. durch Verwendung eines Transduktors , die 
Stromaufnahrae und damit die Ablenkamplitude beeinfluflt werden. 
Bei dieser bekannten Schaltung ist also der Transduktor aus 
eineni anderen Grunde in die Schaltung eingefiigt und wirkt auch 
auf andere Weise. Das Prinzip dieser bekannten Schaltung kann 
bei der der Erfindung zugrundeliegenden Schaltung mit einer 
Boosterdiode nicht ohne weiteres angewendet werden. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung an einem Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert* Darin zeigen 
Pigur 1 ein AusftLhrungsbeispiel der Erfindung und 
Pigur 2,3 Strom- und SpannungsverlMuf e zur ErlSuterung der 
Wirkungs weise. Die kleinen Buchstaben zeigen, an welchen Punk- 
ten in Pigur 1 die Spannungen gemafl Pigur 2,3 stehen, 

Pigur 1 zeigt zunachst eine bekannte Zeilenablenkschaltung 
mit einem Netzgleichrichter 1, einen Schutzwider stand 2, einem 
Lad ekond ens a tor 3, der an einem Punkt d eine gleichgerichtete 
Netzspannung erzeugt. Die Zeilenendstuf e enthalt eine Booster- 
diode 7, einen Zeilentransf orraator 8, einen Zeilenendstuf en- 
Transistor 9,. einen Boosterkondensator 10, einen Riicklaufkon- 
densator 11, einen auch zur Tangensentzerrung dienenden Koppel 
kondensator 12 und eine Ablenkeinheit 13. Mit einer Hochspan- 
nungswicklung 17 und einem Gleichrichter 18 wird die Hochspan- 
nung ftir die nicht dargestellte BildrShre erzeugt. Der Transis 
tor 9 wird von einer Oszillator- und Treiberschaltung 15 ge- 
steuert, die ihre Be triebs spannung vom Boosterkondensator 10 
erhalt. Bei einer solchen Schaltung flieBt iiber die Leitung 
19 ein impulsf ormiger Strom i^ iiber die Boosterdiode 7 zum 
Trans forma tor 8. 
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Wenn die Netzspannung schwankti schwanlct auch die Spanniing 
am Punkt d, damlt die Boosterspannung am Punkt c und damlt 
auch In unerwiinschter Welse die Blldbrelte. 

Zur Stabilisierung der Bildbreite ist in den Weg des Betriebs- 
stromes ein Transduktor 5 mit seiner Arbeitswicklung 21 ein- 
geschaltet. Die Steuerwicklxing 20 des Transduktors 5 llegt 
einerseits an einer Betriebsspannung von +24 V und anderer-* 
seits am Ausgang einer Steuerschaltung 16, an die auBerdem 
die am Boosterkondensator 10 stehende Spannung angelegt 1st. 
In der Schaltung 16 vrlrd die getellte Boosterspannung mlt einer 
Ref erenzspannung vergllchen. Die daraus gewonnene StellgroBe 
steuert den in die Steuerwlcklung 20 flleGenden Strom I2 so, 
dafi belm Sinken der Boosterspannung am Punkt c der Strom in 
der Steuerwlcklwg 20 ansteigt, die Induktlvltgt des Transduk- 
tors abnlmmt und der Strom 1^ und damlt die Spannung am Punkt 
c wleder erhSht wird. Die Diode 6 verhlndert negative Span- 
nungsspitzen, die aufgrund der nicht zu vermeidenden Wicklungs- 
kapazitaten der gesteuerten Induktlvltat auftreten konnen. 

Anhand der Figuren 2,3 wird die Wirkungsweise erlSutert. Dabel 
wird ftir den Transformator 8 ein (Jbersetzungs verbal tnis von 
1:2 angenommen, d#h« die Boosterspannung am Punkt c ist doppelt 
so groB wie die Spannung am Punkt b wahrend des Hlnlaufs. Bel 
einer Boosterspannung von 320 V am Punkt c steht am Punkt b 
eine Spannung von 160 V. Als Ladespannung am Punkt d 1st ein 
dazwlschenllegender Wert von 240 V angenommen. WMhrend des 
Hlnlaufes llegt an der Arbeitswicklung 21 des Transduktors 5, 
also an der gesteuerten InduktlvitSLt, elne Spannting von 80 V. 
Der Strom durch diese Wlcklung stelgt wShrend des Hlnlatifes 
annahernd linear an, und zwar urn so schneller, je grofier die 
Spannung Ober der Arbeitswicklung 21 1st. Der Strom stelgt 
andererseits urn so langsamer an, je grofier die InduktivitgLt 
der Arbeitswicklung 21 1st. Wahrend des RQcklaufes hat der 
Strom 1^, der die Arbeitswicklung 21 und die Boosterdlode 7 
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durchflieOt, das Bestreben, weiterzuf llefien. Daftir steht als 
elnsiger Weg die Boosterdlode 7 zur VerfUgung. Demzufolge 
stelgt die Spannung am Punkt a an, steuert die Diode 7 leitend 
und folgt somit dem Verlauf der Rflcklauf spannung am Punkt b 
(gestrichelte Linie) solange, bis der Strom durch die Booster- 
diode 7 abgeklungen ist. Danach fSllt die Spannung am Punkt a 
steil ab| urn nach einem mit der Diode 6 begrenzten Uberschwin- 
gen den Wert der Ladespannung am Punkt d anzunehmen- Da an der 
Arbeltswicklung 21 keine Gleichspannung liegen kann, sind die 
beiden dargestellten Plachen Fl und P2 einander gleich. Daraus 
folgt, dafl bel einer reduzierten Ladespannung am Punkt d von 
z,B. 200 V der Abfall der Spannung am Punkt a gemSB Figur 3 
wahrend des Riicklauf es friiher erfolgen muB. Im Vergleich *zu 
Figur 2 bekommt man praktisch den gleichen, der Stromaufnahme 
der Zeilenendstufe entsprechenden Gleichanteil des Stromes i^- 
durch die Boosterdlode 7, wenn die Induktivitat der Arbelts- 
wicklung 21 annahernd halbiert wird. Auf der anderen Seite 
kSnnen bei praktisch konstanter Ladespannung durch entsprechen- 
de Anderung der Induktivitat der Wicklung 21 Schwank\ingen der 
Stromaufnahme der Zeilenendstufe aufgefangen werden, wie es 
durch den gestrichelten gezeichneten Verlauf des Stromes i^ 
in Figur 2 unten angedeutet ist. 

In Abhangigkeit von dem Ist-Wert der Spannung am Punkt c wird 
also der Strom durch die Steuerwicklung 20 und damit der Wert 
der Induktivitat der Arbeltswicklung 21 so gesteuert, daB bei 
Schwankungen der Netzspannung die Amplitude des Stromes i^ und 
damit die Bildbreite konstant bleiben. Der Transduktor 5 ist 
dabei ein passives Bauelement, das praktisch keine Verluste 
aufweist. Der Eingang der Schaltung 16 kann auch statt an 
Punkt c an Punkt d angeschlossen werden. 
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' Patentanspriiche 

1^ Schaltung zur Regelung der Betriebsspannung fiir die Tran- 
sistor-Zeilenendstufe elnes Ferns eherapf angers , die mit 
Spannungsriickgewinnung oder Strom-Spannungsriickgewinnung 
arbeltet und iiber elne Boosterdlode elnen Impulsf ormlgen 
Betrlebsstrom aufninunt, mit einer die Betriebsspannung be- 
einflussenden Impedanz, die durch eine aus der Ist-Betriebs- 
spannung abgeleitete Regelspannung veranderbar ist, dadurch 
gekennzeichnet t daB die Impedanz durch eine in den Weg des 
impulsf ormigen Betriebsstromes eingeschaltete steuerbare 
Induktivitat (21) gebildet ist. 

2m Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ^ dafl die 
Induktivitat ein Transduktor (5) ist. 

3. Schaltung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Steuerwicklung (20) des Transduktors (5) zwischen die 
(Quelle (16) der Regelspannung und eine weitere Betriebs*- 
spannung (+24 V) geschaltet ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Regelspannung aus der Spannung am Boos ter-Kondensa tor (10) 
der Zeilenendstufe abgeleitet ist* 

5. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl die 
Regelspannung aus der Betriebsspannung abgeleitet ist, die 
an dem von der Endstufe abgewandten Ende (d) der steuerba- 
ren Induktivitat (21) steht. 

6. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl zwi- 
schen dem der Booster-Diode (7) zugewandten Ende der Induk^ 
tivitat (21) und einer festen Bezugs spannung (Erde) eine 
Diode (6) liegt, die an der Induktivitat (21) auftretende 
Spannungsspitzen unterdrtickt. 
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